Umano/disumano Cosa succede quando la tecnologia entra nel
corpo e quando, viceversa, il pensiero anima la macchina? E quali
sono | confini tra le due “creature”? Punto per punto, le tappe di
un’affascinante (e un po’ temibile) awentura

di Sandra Cangemi
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Alzati e cammina

GLI ELETTRODI INTELLIGENTI

E LE FUNZIONI UMANE

Jnhnn_\ Ray. di Atlanta. & uno che ci ha provato. Re-
so muto e paralizzato da un icrus. da due anni par-
tecipa a un esperimento condotto ||:|||‘l'-|||li|n' di ]’]|i|i|r
Kennedy. docente di neurologia all'Universita Emory di
Atlanta. e da Melody Moore, docente di informatica al-

I'Universita della Georgia.
Grazie a elettrodi inseriti nel-
If_l f'”l-i""l'iil {'!"I‘l'llf'uil' © l‘(l“l"
gati a un amplificatore e a un
radiotrasmettitore impianta-
ti sulla superficie del cranio.
a un microchip elettronico e
a un induttore di corrente.
trasmette i suoi segnali cere-
brali. sotto forma di onde ra-
dio. a un ripetitore Fm che li
invia a un processore digita-
le. il quale li traduce in dati
comprensibili a un normale
pe. In pratica. Johnny sta
imparando a usare il com-
puter. scrivere ¢ inviare mes-
saggi con la sola forza del
pensiero (il suo indirizzo e-
mail & johnnv.ray@mind-
spring.com). All'inizio dove-
va immaginare di muovere il
mouse. adesso gli basta con-
centrarsi e il computer fa
quello che lui vuole. «In
realta casi come quelli di
Johnny Ray sono rarissimi».
osserva Pierre Rabischong.
direttore scientifico del Cen-
tro di Riabilitazione di Mon-
tecatone (Imola). «In gran parte dei ca-
si. il paziente ¢ in grado di inviare un
segnale anche minimo: con le dita. con
la voce. al limite con gli occhi».
L a ricerca sul potenziamento elet-
tronico delle funzioni umane ¢
nata per rimediare a dei deficit: ridare
la vista ai ciechi e la possibilita di muo-
versi ai paraplegici. Ma siamo ancora
ai primi passi. Per esempio: per ridare
la vista a una persona che I'ha persa
per danni agli occhi. ma ha il nervo ot-

tico e la corteccia cerebrale visiva integri. hasterebbe in-

stallarle una telecamera sugli occhiali e collegarla a un

computer collegato a sua volta. tramite elettrodi. al ner-

vo ottico o direttamente alla corteccia visiva. Ma per ora

le immagini artificiali sono tutt’altro che perferte. Sono

MIRACOLI?

Microchip inseri-
ti nel cervello o
nei muscoli, per
riacquistare vista
e movimento: &
proprio questa
I'ultima frontiera

invece gia a un ottimo livello le neuroprotesi per i sordi.
Non é finita. Esistono gia protesi mioelettriche capaci i
trasformare una leggera contrazione della spalla o del-
I"avambraceio sano in un movimento della mano o del
polso artificiale. E ora si stanno studiando arn artificia-

li in grado di percepire le
sensazioni tattili. di pressio-
ne ¢ di temperatura. Il Cen-
tro di Montecatone parteci-
pa invece, insieme a centri di
Danimarca. Francia. Ger-
mania. Olanda e Inghilterra.
al progetto Suaw (Stand Up
And Walk). finanziato dal-
I'Unione europea.

biettivo. ridare la pos-

sibilita di camminare
alle persone rese paraplegi-
che da una lesione del mi-
dollo spinale (in America ¢’e
un progetro analogo per ri-
dare I'uso delle braceia a pa-
zienti tetraplegici). «Ma non
bisogna aspettarsi troppo:
non si torna a camminare
come primax. avverie Rabi-
schong. «Inolire ¢ fonda-
mentale che i muscoli siano
stimolahili e che sia conser-
vata la sensibilita delle gam-
be. Gli elettrodi vengono ap-
plicati sui muscoli e sui ner-
vi motori. collegarti a un cir-
cuito microelettronico im-
piantato sotto la pelle del-
I'addome. 1l tutto ¢ controllato da un
P wgrammatore port atile esterno che
coordina i movimenti». E per il futu-
ro? «Parecchi gruppi di ricerca. tra cui
il nostro. stanno lavorando per arriva-
re a elettrodi “intelligenti”. che inte-
arano tutto il sistema elettronico. Un
altro obiettivo e creare un muscolo ar-
tificiale fatto con materiali capaci di
contrarsi. come i polimeri contrattili.
che possa essere impiantato se i mu-
scoli sono atrofizzati».
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te digitali, Tagliasco: «La rete “appren-

F ino a non molti anni fa si pensava che I'in-
de” nel senso che ogni volta che le si fa sa-

telligenza artificiale avrebbe poruto
essere un modello per studiare an- pere che ci ha azzeccato. essa
che il cervello. Questo approccio
pero trascurava alcuni farti evi-

modifica i suoi paramerri
tenendo conto del succes-
denti. Per esempio che il cer- so. Del resto. funziona co-
si anche per gli umani».
L'upp|i('aziulll- piu in-

teressante delle reti

neurali @ con i robot. «<Ab-

vello si evolve, impara e si

struttura sulla base di questo

apprendimento. E che ¢ inseri-
to in un corpo che gli permette di
biamo creato dei piccoli ro-
bot che stanno in una stanza.
hanno ruote e pinze e devono pren-

interagire con l'ambiente. «I ten-
tativi degli anni Sessanta e Sertanta
di ¢reare dei robot programmati par-
tendo dall’idea di un ~adulto ma- dere degli oggettis. spiega Parisi. «Il
schio™ guidato da un’intelli- loro sistema nervoso ¢ formato
genza artificiale e- da neuroni sensoriali che
sterna sono falli- quando “vedono™ un oggerto
ti». osserva Vin- o “sentono” un ostacolo si

mettono a
pulsi. Questa eccitazione

cenzo Tagliasco, sparare” im-

Fano X

Dipartimento di in- si propaga fino ai
formatica dell’ Uni- : “neuroni motori .
versita di Genova. ¥ : ; e che azionano le
: : ; ruote o le pinze».

I obiettivo & ar-

«Dal dualismo men-
te-corpo. compu-
ter-robot. si & passati al- rivare a un ro-
I"organismo integrato: dal bot “flessibi-
robot gii programmato al robot in grado di

sviluppare una propria rete neurale». «Lin-

le”. che sap-
pia adeguarsi
telligenza artificiale procede in sequenza. in alle sitnazioni:
base a una serie di regole: a un certo stimolo ad esempio assi-
reagisce sempre e solo in un modo prestabi- stere un anziano. La cosa interessante ¢ che
litos. spiega Domenico Parisi. dell’lstituto a volte i robot sviluppano comportamenti
di Psicologia del Cnr di Roma. direttore del- imprevisti: per esempio se devono ali-

men

la rivista Sistemi intelligenti. «<l.a rete neu- rsi in molti a una certa presa di cor-

rale. invece. puo essere addestrata. E costi- rente. diventano aggressivi e si scambiano

tuita da una rete di “neuroni” informatici
che. sulla base di pochi input iniziali. sta-

biliscono tra loro dei collegamenti e i mo-

spintoni. un po’ come i topolini in una gab-
bia. «In effetti il loro sistema nervoso & pa-

ragonabile. per ora. a quello degli inset-

dificano in base all’ “esperienza”». ti». osserva Parisi. «La grande diffe-
Le reti vengono utilizzate per stabi-
lire. sulla base di una serie di dati

renza tra loro e noi e che il nostro
cervello & in grado. oltre che di

clinici. qual e la diagnosi pit ra- reagire agli stimoli esterni. di

gionevole. o per individuare un crearsi una sua vita interiore,
E |

guasto in un impianto. o dagli in- fatta di ricordi. fantasie. pre-

A

vestigatori per costruire un iden- oni». Per ora questa ¢ una

tikit. confrontare foto o impron- nostra esclusiva, Per ora.

N esperienza
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